
 مجتمع صنايع لاستيك يزد



افسايش بهره وري تيوب از طريق بازنگري 
 در طراحي آميسه 



(عزح)هزاحل اخزا شذُ در پزٍصُ  

 

(شرح مشکل)مسئلٍتعریف   

 
 ثْجَد ّوچٌیي ٍ خبرج ثِ تیَة اٍلیِ هَاد ٍاثستىی وبّش
 ٍ ثیَتیلی ریىلین اس استفبدُ ثب تیَة هىبًیىی ٍ ـیشیىی خَاص

 وبّش ٍ لیوت وبّش ثبعث ایٌىِ ثز علاٍُ EPDM وبئَچَی
  خَاص اـشایش ثبعث هی گزدد خبرخی اٍلیِ هَاد ثِ ٍاثستگی
 همبٍهت ثْجَد اسٍى، حولِ ثزاثز در همبٍهت خولِ اس تیَة ـیشیىی
  اـشایش لبلجی، تَرم وبّش تیَة، خبم استحىبم ثْجَد حزارتی،

 .گزدد هی اسپلایس هحل چسجٌذگی
 



 اَمیت مسبلٍ  
 (تبثیر حل مسبلٍ ثر ريی عملکرد شرکت یب سبزمبن)

ثِ اساء ّز ویلَگزم  EPDM ثب استفبدُ اس ریىلین ثیَتیلی ٍ •
صزـِ خَیی ارسی خَاّذ شذ، ٍ ّوچٌیي ثِ اساء ّز  دلار 0/3

ریبل وبّش لیوت ثذًجبل خَاّذ داشت، ٍ ثب   7453ویلَگزم 
تي تیَة، صزـِ خَیی   10تَخِ ثِ ظزـیت تَلیذ رٍساًِ حذٍد 

دلار خَاّذ   1.050.000ارسی ًبشی اس ایي تؽییز، سبلاًِ حذٍد 
 .  ثَد

 



 
 

Tube –EX2 
 Material هجلػ همذار ـی 

IIR 125189 78.75 9858633.75 

EPDM 125189 22.5 2816752.5 

Butyl Reclaim 31698 22.5 713205 

Carbon Black (N-660) 22406 73.12 1638326.72 

Parafinic Oil (behran -840) 17604 28.12 495024.48 

Belend of master Chemicals 39595 10.01 396346 

 15918288.45 235 خوع هستز

 67737.4     ـی یه ویلَ هستز

Master 67737.4 230.69 15626340 

Belend of  Final Chemicals 34389 4.31 148216 

 15774556 235 خوع ـبیٌبل

ریبل    67126ـی یه ویلَ ـبیٌبل      

 



 
Tube –EX1 

 Material هجلػ همذار ـی 

IIR 125189 84.37 10562195.93 

EPDM 125189 16.87 2111938.43 

Butyl Reclaim 31698 22.5 713205 

Carbon Black (N-660) 22406 73.12 1638326.72 

Parafinic Oil (behran -840) 17604 28.12 495024.48 

Belend of master Chemicals 39595 10.02 396741.9 

 15917432.46 235 خوع هستز

 67733.75     ـی یه ویلَ هستز

Master 67733.75 230.69 15625450 

Belend of  Final Chemicals 34389 4.31 148216 

 15773666 235   خوع ـبیٌبل

ریبل    67122ـی یه ویلَ ـبیٌبل   

 



 
Tube –Main 

 Material هجلػ همذار ـی 

IIR 125189 117.4 14697188.6 

Carbon Black (N-660) 22406 79.83 1788670.98 

Parafinic Oil (behran -840) 17604 24.65 433938.6 

Belend of master Chemicals 50290 8.46 425454.79 

 17345252.97 230.34 خوع هستز

 75302.8     ـی یه ویلَ هستز

Master 75302.8 230.88 17385910 

Belend of  Final Chemicals 38483.55 4.624 177947.956 

 17563858 235.504   خوع ـبیٌبل

ریبل    74579ـی یه ویلَ ـبیٌبل     

 



  عَل اـشایش ثبعث اسٍى حولِ ثزاثز در تیَة شذى همبٍم ثب ضوٌبً
  ـَق ـزهَل عزاحی ثب ّوچٌیي  شذ، خَاّذ تیَة ًگْذاری عوز

  ثِ ًسجت ثْتزی همبٍهت حزارت همبثل در تیَة وِ هی شَد ثبعث
  .دّذ ًشبى خَد اس رـتِ ثىبر ثَتیل ـمظ آى در وِ تیَثی

  در ٍ شذُ لبلجی تَرم وبّش ثبعث EPDM ٍ ریىلین ثىبرگیزی ثب
 تیَة ویفیت در وِ هی گزدد تیَة یىٌَاختی اـشایش ثبعث ًتیدِ

  ثبعث EPDM ٍ ریىلین ثىبرگیزی ثب ّوچٌیي دارد، هثجت اثز
ِ ّبی شذى ًبسن اس خلَگیزی   ثب ّوچٌیي .هی گزدد تیَة گَش
 تیَة خبم چسجٌذگی اـشایش ثبعث EPDM ٍ ریىلین ثىبرگیزی

   .هی دّذ اـشایش را تیَة اسپلایس هحل استحىبم ًتیدِ در ٍ شذُ
•  
 



 
 (  وتبیج ثی تًجُی ثٍ حل مسئلٍ)حل مسئلٍ ضريرت 

 

  هحل در تیَة Ozone Crack هشىل ثِ تَخِ ثب
  ٍ EPDM اس استفبدُ تیَة تخزیت ًتیدِ در ٍ تبخَردگی

 هی ثبشذ ضزٍری هشىل ایي حل ثزای ثیَتیلی ریىلین
  دیگز هشیت ًیش سزٍیس در حزارتی همبٍهت ثْجَد ّوچٌیي

 (1 شوبرُ خذٍل هغبثك)  .هی ثبشذ خبیگشیٌی ایي

 



 
(1خذٍل شوبرُ )  

 
Ozone Crack Test 

 ملاحظات Main(mmmm) EX1(mmmm) EX2(mmmm) تبریخ

91/11/8 *1   *1   *1     

91/11/12 *1   *1   *1     

91/11/16 *1   *1   *1     

91/11/20 *2 10.3 *1   *1     

91/11/24   20.3 *1   *1     

91/11/28   20.3 *2 10.3 *1     

91/12/2   20.4 * 20.3 *1     

91/12/6   2.50.4   20.4 *1     

91/12/8   30.4   2.50.4 *2 10.3   

91/12/10           10.3   

 نگردیذ مشبهذه ترکی هیچگونه 1*
 گردیذ مشبهذه ریز ترک 2*



 (اعضبی تیم دخیل در عرح) تیم سبزی

 نبم خبنوادگی نبم ردیف
مذرک 
 تحصیلی

 سببقه سمت شمبره تمبس

واحذ  / بخش
دارای  

 مسئولیت

مسئولیت در  
پروژه تعریف 

 شذه

 ثبثبئی علی اصؽز 1
 هٌْذس

 پلیوز 
 هذیز پزٍصُ تىٌیىبل 27 هذیز تىٌیىبل 09102005437

 هحوذ علی 2
دّمبًی  

 ـیزٍسآثبدی

 هٌْذس
 شیوی 

 وٌتزل عزاحی تىٌیىبل 22 هعبٍى تىٌیىبل 09133554428

 هَسَی سیذ هحوذ 3
 لیسبًس  
 شیوی

 تَلیذ تَلیذ 16 هذیز تَلیذ 09132519131

 همذسی ـز هحوذ 4
هٌْذس  
 لاستیه

 هٌْذسی ـزایٌذ تىٌیىبل 17 وبرشٌبس تىٌیىبل 09132733308

 ـْیوی ...یذا 5
وبرشٌبس 

 شیوی
 تىٌیىبل 9 وبرشٌبس تىٌیىبل 09133548832

وبرشٌبس 
 آسهبیشگبُ

 تىٌسیي ـزایٌذ تىٌیىبل 19 تىٌسیي تىٌیىبل 0913608893 دیپلن ـزٌّگ دٍست علی 6

 هیزخلیلی سیذ علی اوجز 7
ـَق دیپلن 

 لاستیه
09137741468 

سزپزست وٌتزل 
 تیَة

 ثبسرس تیَة وٌتزل ویفیت 16

 سزپزست تَلیذ تَلیذ 20 سزپزست تَلیذ 09133500233 دیپلن شفیك هحسي 8



 
 (ACTION PLAN)ثروبمٍ عملیبتی

 
 ترتیب مراحل

عنوان 
عملیبت در 
 هر مرحله

مذت اجرای هر 
 نتبیج به دست آمذه (مبه)مرحله 

 تبریخ خبتوِ تبریخ شزٍع

 ـبس هغبلعبتی 1

خوع آٍری  
همبلات ٍ 
 آسهبیشبت

 عزاحی ـزهَلاسیَى خذیذ 91/7/20 90/6/25

 ًتبیح هثجت حبصل اس تَلیذ ًوًَِ 90/7/30 90/7/21   سبخت وبهپبًذ در آسهبیشگبُ 2

3 
تْیِ هَاد هوَرد ًیوبس خْوت تَلیوذ     

 وبهپبًذ  
  

90/8/1 91/8/15 

شٌبسووبیی توو هیي وٌٌووذُ ریىلووین ٍ  
EPDM 

 ثچ وبهپبًذ تَلیذ گزدیذ  2تعذاد  91/8/30 90/8/16   تَلیذ وبهپبًذ در ثٌجَری 4

5 
   اًدبم آسهبیشبت ثز رٍی وبهپبًذ 

90/9/1 91/9/20 

اس وبهپبًذّب خَاص ـیشیىوی گزـتوِ   
 شذ

6 
ثزرسوی هشوىلات ـزآیٌوذی ٍ رـوع     

 هعضلات
  

90/9/21 91/10/10 

وبهپبًذ تحوت ًاوبرت در خوظ لوزار     
 گزـت  

   تَلیذ تیَة آسهبیشی 7
90/10/11 91/10/25 

 تحت ًابرت تیَة تَلیذ گزدیذ 

 91/11/17 90/1026   ارسبل تیَة ثِ آسهبیشگبُ تست ٍیل 8

 آسهَى تست ٍیل اًدبم گزـت   

 تَلیذ تیَة اًجَُ  9

  90/11/18 91/12/20 

 هحصَلات اًجَُ تَلیذ شذ



 

 
 مسبلٍچگًوگی گردآيری دادٌ َبی مرتجظ ثب 

 (تشریح فرآیىذ ي ريش َبی گردآيری)
 اًدبم آسهبیشْبی ٍ راثغِ ایي در هَخَد همبلات اس استفبدُ ثب 

 استفبدُ ثب ٍ یشد لاستیه صٌبیع هدتوع آسهبیشگبُ در شذُ
  دٍدُ ٍ رٍؼي ٍ EPDM ٍ ریىلین هتفبٍت همبدیز اس

  ٍ هىبًیىی ٍ ـیشیىی خَاص ًاز اس ثْیٌِ ـزهَلاسیَى
  عجك) .شذ عزاحی شذُ توبم لیوت لحبػ اس ّوچٌیي

 (2 شوبرُ خذٍل در هٌذرج ـزهَل

 



 
 

(2خذٍل شوبرُ )  

TUBE COMPOUND 
 
 EX2 EX1 Normal EX2 EX1 Main 

MATERIAL 
% % % PHR PHR PHR 

32.8 35 50.8 70 75 100 IIR 

9.4 7 - 20 15 - EPDM 

9.4 9.4 - 20 20 - Reclaim 

30.5 30.5 34 65 65 68 GPF Black 

11.7 11.7 10.5 25 25 21 Oil 

4 4 3.6 8.9 8.9 7.2 
Blend of 
Master 

chemicals 

1.8 1.8 1.75 3.9 3.9 3.5 
Blend of 

Final Chemicals 



 چگًوگی تحلیل دادٌ َب ي وتیجٍ گیری 
(تشریح فرآیىذ ي اثسارَبی تحلیل ي وتیجٍ گیری)  

  وِ گزـت اًدبم صَرت ثذیي تحمیمبتی وبر هىبًیشم
 ایي شذ شٌبسبیی ثَد هَثز تیَة عولىزد در وِ پبراهتزّبیی

    : اس عجبرتٌذ پبراهتزّب

 استحىبم وششی   -الؿ 

 اسدیبد عَل در ًمغِ پبرگی  -ة

 اـشایش عَل  % 300استحىبم وششی در  -ج

ٍ همبٍهت خَاص ـیشیىی  Shore Aسختی آهیشُ تیَة در ٍاحذ  -د
 تیَة  در ثزاثز حزارت 



 شذُ عزاحی ـزهَلاسیًَْبی ثب تیَة آهیشُ ًوًَِ چٌذ
  در ٍ گزدیذًذ پخت ّب ًوًَِ وذام ّز اس ٍ گزدیذ سبختِ
 آًْب اس سپس ٍ شذ ًگْذاری حزارتی آسهَى شزایظ

 ای همبیسِ صَرت ثِ ًتبیح ٍ شذ گزـتِ لاسم آسهبیشبت
 ٍ ـیشیىی خَاص وِ ای ًوًَِ ًْبیت در ٍ گزدیذ گزدآٍری
 EX2 هجٌب ـزهَل عٌَاى ثِ داد ًشبى خَد اس ثْتز هىبًیىی

 تَلیذ آى آهیشُ ثٌجَری در تَلیذ خظ در ثزرسی خْت
 (5-4-3 شوبرُ ّبی خذٍل هغبثك) .گزدیذ

 



 
(3خذٍل شوبرُ )  

 
(سبعت 72درجه سبنتیگراد و  100)خواص فیزیکی   

Item 

EX2 EX1 Main 

95 90 93 
Tensile 

550 490 510 
Elongation 

52 58 55 
Modulus 

300% 

65 64 64 
HS 



 
(4خذٍل شوبرُ )    

 
EX2 EX1 Main SPEC 

Item 
(Ageing) 

-3% -5.2% -10.2 -30% Max TS 

-8.3% -25.7% -30.2 -40% Max EB 

+20.9% +45% +50.1 +40% Max M300% 

+2 +2 +2 +5 HS 



 
(5خذٍل شوبرُ )   

 
(شرایط محیط)خواص فیزیکی اولیه   

Item 

EX2 EX1 Main 

98 95 103.5 
Tensile 

600 660 731 
Elongation 

43 40 36.6 
Modulus 300% 

63 62 59 
HS 



 
: يجًد مسبلٍ ثٍ ترتیت ايلًیتعلل   

 

 هَاد ثىبرگیزی اهىبى وِ تیَة هبّیت ثِ تَخِ ثب -1
  ٍ ًذارد ٍخَد اى در اسًٍبًت آًتی ٍ اوسیذاًت آًتی
  ثبعث ٍ هی وٌذ هْبخزت سغح ثِ ثلاـبصلِ چَى

  (سایی لىِ) اسپلایس لحبػ اس چِ ای عذیذُ هشىلات
  ّب گَشِ در اسًٍی تزن هشىل علت ثذیي لذا هی گزدد

   .دارد ٍخَد خَردُ تب ّبی هحل ٍ

  

 



 
: علل يجًد مسبلٍ ثٍ ترتیت ايلًیت  

 

  ٍ گیزد هی لزار تبیز داخل تیَة ایٌىِ ثِ تَخِ ثب -2
  سزٍیس در گزم ّبی هحیظ در ٍ سیبد ثبر تحت در هذام
  . هی گزدد سزٍیس در آى شذى داغ ثبعث ٍ دارد لزار
 لزار است حزارت اثز ثز وِ تخزیت هعزض در ّوَارُ لذا

  ـزهَلاسیَى عزاحی ـَق هعضلات رـع هٌاَر ثِ . دارد
 گزـت لزار وبر دستَر در خذیذ

 



یبثیراٌ حل   
ي ثرای ثر عرف کردن علل يجًد مسئلٍ چگًوٍ راٌ حل َب ثررسی )

(شذٌ اوذاوتخبة   

  پلیوز سًدیزُ ثَدى خغی خبعز ثِ EPDM  وبئَچَی
  در ٍ دارد هغلَثی ثسیبر حزارتی همبٍهت ٍ اسًی همبٍهت

  اختلاط ـزآیٌذّبی ثْجَد ٍ شذُ توبم لیوت وبّش خْت
 پبرت 20 اـشٍدى تیَة پخت ٍ سبخت ٍ اوستزٍصى ٍ

 .هی گزدد ثْجَد ثبعث ًیش ثیَتیلی ریىلین

 



 َبوتبیج اجرای راٌ حل 
 (شرح وتبیج کمی ي ريشه اجرای راٌ حل َبی اوتخبثی) 

 تیَة در اسًٍی ّبی تزن هشىل EPDM ٍ ریىلین ثىبرگیزی ثب
ِ ای لبثل ثْجَد  آى ثیبًگز آسهَى تست اس حبصل ًتبیح ٍ یبـتِ هلاحا

  ـزم ّبی هغبثك است گذراًذُ را استبًذارد همبدیز وِ هی ثبشذ
F10165، F10167، F10172 ٍ لیوتْبی ثِ تَخِ ثب ّوچٌیي  

  آهذ، ثَخَد ثبسار در رلبثت ٍ تَلیذ اداهِ اهىبى شذُ هحبسجِ
  حذٍد سایی اشتؽبل ثبعث آى التصبدی تَخیِ شذى عولی ثب ّوچٌیي

 در ٍ وشَر داخل ثِ خبرخی تیَة ٍرٍد اس خلَگیزی ٍ ًفز 100
  هسئلِ یه وشَر ثزای وِ سبلْب ایي در ارس خزٍج اس خلَگیزی ًتیدِ
 گزـت لزار وبر دستَر در همبٍهتی التصبد سیبست عولاً است، حیبتی

 



 



 





 
تیم اوتخبثی ثرای حل ایه مسبلٍ ) وقبط قًت ثرجستٍ تیم حل مسبلٍ

چٍ تًاومىذیُب، يیژگی َب ي رفتبرَبی ثبرزی داشتٍ کٍ مىجر ثٍ 
 .(مًفقیت در حل مسبلٍ فًق شذٌ است

 ثب اـزاد ٍ لاستیه صٌعت در تدزثِ ثب وبرشٌبسبى شبهل تین اعضبی 
  همبلات دٌّذُ ارائِ اوثزاً تین اعضبی هی ثبشٌذ، صٌعت ایي در سبثمِ

  ّن تین اعضبی .ّستٌذ پلیوز ٍ لاستیه صٌعت سویٌبرّبی در
 صٌبیع هدتوع ویفیت وٌتزل ٍ تَلیذ تىٌیىبل، ٍاحذ خشء اوٌَى

  هصزؾ ثب تٌگبتٌگ ارتجبط تین اعضبی .ـعبلیتٌذ ثِ هشؽَل لاستیه
  ٍ تبیز ًگْذاری هشىلات ٍ دارًذ وشَر در تیَة ٍ تبیز وٌٌذگبى

  سزٍیس در تیَة ٍ تبیز است هوىي وِ هعضلاتی ّوچٌیي ٍ تیَة
  .دارًذ لزار آى خزیبى در ًشدیه اس دّذ ًشبى خَد اس

 .هی ثبشذ تین ّویي اعضبء ثب هحصَل ایي ویفی هسئَلیت

 



 باسپاس ازتوجه شما
 


